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1. OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO 
 
El objeto del presente estudio es el proyecto de las instalaciones de comunicaciones y 
seguridad para la Rehabilitación de la Villa Agirretxeberri para equipamiento cultural-
docente en Legazpia. 
 
El proyecto se compone de las siguientes partes: 
 
 Memoria descriptiva, documento en el que se define la filosofía de funcionamiento 

de la instalación y se detallan los equipos y sistemas proyectados. 
 
 Bases de cálculo, donde se definen los parámetros de partida para el 

dimensionado de las redes de distribución. 
 
 Pliego de condiciones técnicas de los diferentes elementos de la instalación, 

comprendiendo las características propias de los diferentes equipos y su correcta 
forma de montaje. 

 
 Presupuesto de las instalaciones. 
 
 Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de las 

diferentes plantas, esquemas de principio y detalles constructivos. 
 
 

2. DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO 
 
El edificio principal desarrolla en sus plantas, sótano, primera y segunda actividades 
exclusivas de la Musika Eskola. Dichas plantas tienen la posibilidad de acceso 
individualizado desde el jardín por la escalinata exterior, que da acceso a la planta 
primera, y desde esta por la escalera principal se conectaría tanto con la planta 
segunda como con la baja. 
 
La planta primera: se desarrollan las dependencias siguientes: el porche, hall, 
información y las aulas (gelak) de diferentes tamaños, además de los aseos, la 
escalera, el distribuidor y dos terrazas –una sobre el porche oeste, y la otra sobre el 
window en su fachada este. 
 
La planta segunda, además de la escalera y distribuidor albergará las dependencias 
siguientes: sala de profesores, dirección, gestión y servicios, biblioteca-fonoteca y 
baño, todo ello con independencia del mirador que da a la fachada este, y los espacios 
bajo cubierta, situados en ambos extremos. 
 
La planta sótano, además de la escalera y pasillos albergará las dependencias 
siguientes: local de percusión, local de rock, aseos y sala de calefacción. 
 
La planta baja desarrolla actividades complementarias con la Escuela de Música y 
relacionadas con la cultura y esparcimiento, tales como: los accesos este y oeste, las 
sala de exposiciones 1 y 2, la capilla o despacho y el área de cafetería con su zona de 
vestuarios, cocina y barra, además de la escalera y distribuidor principal. 
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3. NORMATIVA A CUMPLIR 
 
A las instalaciones proyectadas le son de aplicación las reglamentaciones siguientes: 
 
 Normas Tecnológicas de la Edificación (NTE), Instalaciones Audiovisuales. 

Telefonía (IAT), según Decreto 3565/1972 y Orden Ministerial del 23 de Febrero de 
1.973 publicada en el B.O.E. de fecha 3 de Marzo de 1.973. 

 
 ISO/IEC 11801 2ª Edición: Tecnología de la Información – Cableados 

Estructurados para Edificios Comerciales (Septiembre 2002). 
 
 ANSI/TIA/EIA-568-B. Estándar de Cableado de Telecomunicaciones para Edificios 

Comerciales (Abril 2001). 
 
 ISO/IEC 61156-5: Revisión técnica de ISO/IEC 11801 2ª Edición que define los 

cables diseñados para su utilización en el cableado horizontal de planta, tal y como 
se describe en ISO/IEC 11801. Cambios más significativos:  

- Nuevos requerimientos para los nuevos tipos de cable Cat.6ª y Cat.7a  
- Revisión de los requerimientos para los cables ya existentes Cat5e, Cat6 y Cat7 
 
 EN 50173: Tecnología de la Información – Sistemas genéricos de Cableado 

Estructurado, Partes 1, 2, y 3. (Edición Noviembre 2002). 
 
 EN 50174: Tecnología de la Información – Instalación de Cableados, Partes 1, 2 y 

3. 
 
 EN 50288: Cables metálicos multiconductores utilizados para la transmisión y el 

control de señales de comunicaciones analógicas y digitales. 
 
 ISO/IEC 18010: Espacios y canalizaciones de Telecomunicaciones para Edificios 

Comerciales (Edición 2002). 
 
 ANSI/TIA/EIA-569-A: Normativa de cableados para edificios comerciales en 

relación con espacios y canalizaciones de telecomunicaciones. 
 
 TDMM: Manual de Métodos de Distribución de las Telecomunicaciones 9ª Edición 

según BICSI (Building Industries Consulting Services, International.  
 
 EN 50310: Requisitos de Puesta a Tierra y Puesta a Masa de las 

Telecomunicaciones de los Edificios Comerciales. 
 
 ANSI/TIA/EIA-607-A: Estándar de Puesta a Masa de las Telecomunicaciones 
 
 EN 50265-1-2: Normativa frente al fuego de cables – Flamabilidad: propagación de 

la llama. 
 
 EN 50266-2-4: Normativa frente al fuego de cables – Flamabilidad: propagación del 

incendio 
 
 EN 50368: Normativa frente al fuego de cables - Generación de humos. 
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 EN 50267: Normativa frente al fuego de cables – Conductividad. 
 
 Especificaciones para cables de par trenzado (UTP) TSB-36 (Boletín de Sistemas 

Técnicos). 
 
 Normas de Interconexión definidas por ISO/IEC JTC1/SC25 11801. 
 
 Ley 11/1998 de 24 de Abril, General de Telecomunicaciones. (BOE, 25/04/1998). 

Ley 32/2003 de 3 de noviembre, deroga parte de la Ley 11/1998 (BOE núm. 264, 
04/11/2003).  La cual es modificada por la Ley 10/2005 de 14-06-2005. 

 
REAL DECRETO 863/2008, de 23 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento 
de desarrollo de la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de 
Telecomunicaciones, en lo relativo al uso del dominio público radioeléctrico. 
 

 Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de Febrero sobre infraestructuras comunes en los 
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicación. (BOE núm.51, 
28/02/1998). 

 
 Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones 

para el acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de los edificios y 
de la actividad de instalación de equipos y sistemas de telecomunicaciones. 
Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnología (BOE 
núm. 115, 14/05/2003). 
 
Modificado por el ORDEN ITC/1077/2006, de 6 de abril, por la que se establece el 
procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepción de televisión en 
el proceso de su adecuación para la recepción de la televisión digital terrestre y se 
modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras 
comunes de telecomunicación en el interior de los edificios. (BOE núm.88, 
13/04/2006) 
 

 Se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de 
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el 
interior de los edificios y la actividad de instalación de equipos y sistemas de 
telecomunicaciones, aprobado por el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. 
Orden CTE/1296 de 14  de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnología (BOE 
núm. 126, 27/05/2003). 

 
 Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación. (BOE núm. 266, 

06/11/1999) 
 
 Ley Orgánica 18/1994 de 23 de diciembre, por la que se modifica el Código Penal 

en lo referente al Secreto de las Comunicaciones (BOE núm 307, 24/12/1994). 
 
 Real Decreto 424/2005 de 15-04-2005 por el que se aprueba el Reglamento sobre 

las condiciones para la prestación de servicios de comunicaciones electrónicas, el 
servicio universal y la protección de los usuarios. Y modificaciones posteriores. 
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 Orden de 23 de Febrero de 1.998 por la que se modifican las especificaciones 
técnicas que deban cumplir los sistemas multilínea de abonado destinados a ser 
utilizados como equipos terminales. (BOE núm. 55, 5/03/1998)  
Modificación. Orden de 26 de noviembre de 1999 (BOE núm 293, 08/12/1999) 

 
 Ley 23/1992, de 30 de Julio, de Seguridad Privada. (BOE. núm. 186, 4/08/1992). 

Ley 2/1999 de 29 de enero, por el que se modifica la ley 23/1992 de seguridad 
privada. (BOE núm. 26, 30/01/1999). 
Resolución 18-02-1999 del Congreso de los Diputados por la que se ordena la 
publicación del Acuerdo de Convalidación del R.D. Ley 2/1999. (BOE núm. 47, 
24/02/1999). 
Articulo 85 de la Ley 14/2000, de 29 de diciembre. (BOE núm. 313, de 30 de 
diciembre). 
Modificada por el Real Decreto –Ley 8/2007 (BOE núm. 225, 19/09/2007). 
 

 Reglamento de Seguridad Privada según Real Decreto 2364/1994 de 9 de 
diciembre. (BOE núm. 8, 10/01/1995). Modificado parcialmente por: 
Real Decreto 938/1997, de 20 junio. (BOE núm. 148, 21/06/1997). 
Real Decreto 1123/2001 de 19 de octubre. (BOE núm. 281, 23/11/2001). 
Real Decreto 277/2005, de 11 de marzo (BOE núm. 61 de 12 de marzo) 
Real Decreto 4/2008, de 11 de enero (BOE núm. 12 de enero) 

 
 Normas Tecnológicas de Edificación (NTE), Instalaciones Audiovisuales. Vídeo en 

CCTV, según Decreto 3565/1972 y Orden Ministerial del 28 de julio de 1977 
publicada en el B.O.E. de fecha 3 de septiembre de 1977 y en el B.O.E. de fecha 
10 de septiembre de 1977. 

 
 Los equipos instalados de radiocomunicación no podrán perturbar 

radioeléctricamente a otros del entorno, para lo que deberán cumplir la norma 
UNE-EN 55011 (Limites y métodos de medida de las características relativas a las 
perturbaciones radioeléctricas de los aparatos industriales, científicos y médicos 
(ICM) que producen energía en radiofrecuencia). 

 
 Reglamento electrotécnico para baja tensión y sus instrucciones técnicas 

complementarias ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. (BOE Nº: 224 de 
18/09/2002). 

 
 Real Decreto 312/2005 del 18 de marzo, por el cual se aprueba la clasificación de 

los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus  
propiedades de reacción y de resistencia contra el fuego. 

 
 Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. 

Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE núms. 64 y 65, 
16/03/1971).Y modificaciones posteriores. 
Ley 31/1995, de 8  noviembre de la Jefatura del Estado (BOE núm. 269, 
10/11/1995). 
Modificada Ley 50/1998, de 30-12, de medidas fiscales, administrativas y del orden 
social (BOE.Nº 313. 31-12-1998).  
Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. 
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Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 
Sociales (BOE núm. 97, 23/04/1997). 
Modificado por: Real Decreto 2177/2004, 12-11-2004 (BOE.Nº 274. 13-11-2004) 
Se establecen disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de 
construcción. 
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE 
núm. 256, 25/10/1997). 
Modificado por el Real Decreto 2177/2004 y el Real Decreto 604/2006. 
Modificación del Real Decreto 39/1997, de 17-01-1997, por el que se aprueba el 
Reglamento de los Servicios de Prevención, y del Real Decreto 1627/1997, de 24-
10-1997, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud 
en las obras de construcción. Real Decreto 604/2006, de 19-05-2006 (BOE núm 
127, 29/05/2006) 
Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores 
de los equipos de trabajo. 
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE núm. 
188, 07/08/1997). 
Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, (BOE núm. 274, 13/11/2004) por el 
que modifica el RD 1215/1997, en materia de trabajos temporales en altura. 
Real Decreto 614/2001 de 08-06 sobre disposiciones mínimas para la protección 
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 
Real Decreto 286/2006 de 10-03 sobre protección de la salud y la seguridad de los 
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido. 
 

 Normas UNE citadas en las normativas y reglamentaciones. 
 
 Normas Tecnológicas de la Edificación, del Ministerio de obras Públicas y 

Urbanismo, en lo que no contradiga los reglamentos o CTE. 
 
 
 

4. COMUNICACIONES Y SEGURIDAD 
 
 

4.1. INFRAESTRUCTURA COMÚN DE TELECOMUNICACIONES 
 
Se ha previsto una infraestructura mínima para dotar a las oficinas y a sus distintos 
usos de los servicios de telecomunicaciones que precisen. 
 
Se colocará un registro de terminación de red o PAU que albergará los equipos 
mínimos para los servicios de telecomunicaciones. 
 
El PAU estará empotrados en la pared y provistos de tapa. Las medidas mínimas de 
dichos registros serán de 300x500x60 mm (alto x ancho x profundo). Se instalarán a 
una altura superior a 20 cm e inferior a 180 cm. 
 
 
 
 

15
/0

1/
20

16



 

ADECUACIÓN DE LA VILLA AGIRRETXEBERRI, LEGAZPIA – COMUNICACIONES Y SEGURIDAD 

  - 12 - 

 

 

4.2. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO 
 
La instalación de telefonía tendrá su inicio en una arqueta común de 
telecomunicaciones, de dimensiones mínimas 40x40x60 cm, ubicada en el exterior, y 
de la cual partirán 3 tubos de polietileno flexible de Ø63 mm hasta el edificio. 
 
 
Los distintos servicios de telecomunicaciones enlazarán con esta arqueta desde las 
correspondientes redes existentes en la zona. 
 
La acometida de las líneas telefónicas hasta el punto de entrada al edificio será 
competencia de las compañías distribuidoras. Las compañías terminarán su 
instalación con los P.C.R. (Puntos de Conexión de Red) situados en una caja interior 
para tal fin, desde los cuales se tenderán los correspondientes cables puente hasta el 
rack de comunicaciones. 
 
A partir de los P.C.R., la instalación de las canalizaciones y el tendido de los 
cableados será responsabilidad del Abonado. 
 
Desde la caja interior se continúan los dos conductos de 63 mm de diámetro, hasta el 
rack. 
 
Sobre la red de cableado se soportará el Sistema de Información compuesto por los 
servidores de aplicaciones, elementos activos asociados (Hubs, Routers, Bridges, etc.) 
y terminales informáticos, interconectados a través de una Red de Área Local que no 
son objeto de proyecto. 
 
De este rack partirán las líneas a cada punto de voz/datos. Estas alimentaciones se 
realizarán mediante cables de 4 pares tipo UTP, categoría 6, alojados en el interior de 
tubo rígido en ejecución superficie y bajo tubo de material plástico flexible en 
instalación empotrada. 
 
Cada terminación de red estará formada por 2 módulos RJ-45 hembra integrados en 
una placa embellecedora para 2 mecanismos. La terminación de red estará alimentada 
mediante cables de 4 pares trenzados apantallados que cumplan las especificaciones 
de transmisión de categoría 6. 
 
El cableado se realizará bajo tubo y las tomas de red se instalarán dentro de 
mecanismos empotrados  y cajas de empotrar. 
 
El trazado de las líneas generales, la ubicación de los puntos de voz y su 
dimensionado se indica en los planos correspondientes. 
 
 

4.3. RADIODIFUSIÓN SONORA Y TELEVISIÓN 
 
Se ha previsto una instalación comunitaria de radio y televisión para recepción de los 
canales analógicos y digitales nacionales, autonómicos, privados y programas vía 
satélite. 
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Dicha instalación permitirá la recepción y distribución de 10 grupos de 6 canales de 
televisión terrestre analógica/digitale en la banda UHF, la banda de FM, la banda DAB 
y la banda FI, para las posibles tomas a distribuir en el edificio. 
 
La instalación se compone de una cabecera terrestre multibanda, unidad de mezcla y 
red de distribución de 5-2.150 MHz de ancho de banda. 
 
La cabecera terrestre comprende las antenas y amplificadores/filtro principales para 
emisiones terrestres y está formada por una antena UHF, una antena FM y una antena 
DAB, montadas en mástil telescópico de acero galvanizado fijado sobre torreta y para 
las emisiones digitales dos antenas parabólicas. La antena de FM y DAB se montarán 
por debajo de la de UHF separadas un mínimo de 1m.  
 
Para la ubicación de las antenas se realizarán una serie de medidas encaminadas a 
determinar el lugar más idóneo en la cubierta del edificio donde se captan las señales 
correspondientes a los canales presentes en la zona, con un máximo de intensidad de 
campo electromagnético y libre de reflexiones y perturbaciones, aunque se ha previsto 
un lugar por defecto. 
 
Cada una de las líneas de bajada desde cada equipo captador deberá estar protegida 
contra las posibles inducciones y sobretensiones que puedan provocar los efectos 
atmosféricos. 
 
La red tendrá una topología árbol-estrella, principalmente en derivación, para poder 
equilibrar los niveles de señal entre las tomas y proporcionar desacoplo suficiente 
entre derivaciones, para obtener los niveles de calidad según R.D. 401/2003/Decreto 
117/2000. Se instalaran los distribuidores y derivadotes necesarios, teniendo en 
cuenta que siempre los elementos finales deberán terminarse con una resistencia final 
de línea y todas las salidas de un distribuidor y derivador que queden libres de 
conexión se deberán de acabar también con una resistencia final de línea. 
 
Las tomas tendrán un ancho de banda de 5 a 2.150 MHz y aceptarán canal de retorno 
entre 5 y 35 MHz. Dispondrán de un conector macho y uno hembra del tipo IEC. 
 
Las líneas de distribución serán apantalladas con una atenuación a 800 MHz de 15,8 
dB/100 m y de 28 dB/100 m a 2400 MHz. La canalización estará separada un mínimo 
de 30 cm de las conducciones eléctricas y 5 cm de las de fontanería, saneamiento, 
telefonía y gas. 
 
Se utilizará un conductor del tipo coaxial y cubierta de polietileno para realizar el 
conexionado de los equipos captadores con la cabecera de amplificación. 
 
 

4.4. SEGURIDAD CONTRAINTRUSIÓN 
 
Para dotar al edificio de un sistema de seguridad contra intrusión y robo se instalarán 
un conjunto de elementos, indicados en los planos correspondientes, cada uno de 
ellos destinado a conseguir el nivel de protección efectiva necesaria, asignables a una 
nueva central y puesto de control. 
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Se colocarán contactos magnéticos de apertura de puertas. 
 
Las características de los elementos previstos para efectuar la protección contra 
intrusión serán como mínimo las siguientes: 
 
 Contacto magnético para detección de la apertura de una puerta, con distancias 

de montaje variables, instalación de superficie o empotrada en diferentes tipos 
de materiales, interruptor magnético, imán, caja de protección y sistema 
antisabotaje.  El uso de estos contactos quedará restringido a las puertas de 
cristal, las correderas y las de apertura automática, donde el uso de los 
contactos electromecánicos no sea posible por problemas técnicos de montaje. 

 
La conexión de los elementos de antiintrusión se conectará en bucle desde la central 
prevista en el edificio. 
 
Se ha previsto efectuar una instalación con detección individual para cada elemento o 
grupo de elementos de la instalación definidos para una misma zona, a fin de disponer 
de una mayor seguridad y a la vez tener la posibilidad de conectar o desconectar 
desde la central de seguridad cada elemento, según los horarios de ocupación de las 
múltiples y diferentes zonas protegidas, pudiéndose conectar y desconectar a voluntad 
cada uno de los elementos de direccionamiento repartidos en cada una de las líneas 
de seguridad. 
 
La conexión a cada elemento individual de seguridad se realizará a base de 
conductores canalizados a través de tubos metálicos rígidos curvables en caliente en 
ejecución de superficie en falso techo y vista, y tubos metálicos flexibles en ejecución 
empotrada en bajadas. Las condiciones de instalación de estos tubos son las fijadas 
en las Especificaciones Técnicas. 
 
Los diámetros interiores nominales para tubos protectores se calcularán en función del 
número de conductores que han de alojar, siendo la sección interior de éstos, como 
mínimo, igual a tres veces la sección total ocupada por los conductores. 
 
Los puntos y elementos de seguridad serán los indicados en los planos 
correspondientes. 
 
 

4.5. VIDEO PORTERO 
 
En el acceso de los usuarios se instalará una placa exterior para vídeoportero de 
ejecución en superficie en la planta baja y junto a la puerta de acceso. Estará dotada de 
pulsadores y un equipo micro-altavoz para las conversaciones de identificación y de 
videocámara. 
 
De la placa exterior partirá la línea de alimentación a las unidades interiores. Se 
dispondrá de un tubo de diámetro 50 mm para la conducción de las líneas hasta cada 
unidad interior.  
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En el interior, mediante una caja de derivación, se realizará la conexión del video portero 
interior con la placa exterior. El alimentador para el sistema se situará lo más cerca 
posible de la placa exterior.  
 
Para la comunicación, se utilizará cable coaxial entre todos los elementos de la 
instalación. 
 
Para la instalación de los tubos protectores, se seguirán las instrucciones fijadas en las 
Especificaciones Técnicas así como las normas de instalación descritas en el capítulo 
de Telefonía. 
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PLIEGO DE CONDICIONES TÉCNICAS 
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1. CONTACTO MAGNETICO 
 
El contacto magnético para detección de apertura estará formado por un interruptor 
magnético tipo "Reed" y un imán, montados sobre la parte fija y móvil del objeto a 
proteger con cable fijo de 5 m. 
 
Las partes integrantes del contacto irán alojadas en el interior de cajas estancas con 
tapas de protección y dispondrán de contacto de cubierta contra sabotaje, con 
posibilidad de incorporar resistencia terminal. 
 
Se instalará montado el contacto magnético en el lado correspondiente a la zona 
protegida, el interruptor magnético sobre la parte fija y el imán sobre la parte móvil, con 
un margen de separación entre ambas partes de 1 a 12 mm. 
 
Para conseguir una correcta nivelación del imán en relación al interruptor podrá 
utilizarse placas separadoras de 2 mm de espesor. 
 
El modelo de contacto magnético permitirá su instalación en diferentes materiales, 
según los elementos a proteger (puertas, ventanas, armarios, cajones, cuadros de 
aparellaje, etc), funcionando de forma correcta en todos ellos, incluso en partes 
metálicas. 
 
 Temperatura de operación:  -20 ºC a +60 ºC 
 Características de los contactos:  500 mA 
 
 
2. SIRENA DE ALARMA DE ALTA POTENCIA CON SEÑAL VISUAL 
 
Todos los dispositivos de alarma deberán funcionar con 24 Vcc y en una frecuencia 
auditiva entre 0,5 y 2,7 kHz. 
 
Los dispositivos de alarma utilizados al aire libre o en zonas con riesgo de explosión 
(deflagración) deberán ser suministrados con la categoría de protección adecuada o 
con la homologación correspondiente. 
 
El dispositivo de alta potencia deberá producir un tono oscilante y ser adecuado para 
uso en exteriores con ambientes ruidosos. 
 
Un transmisor de señal visual adicional con una elevada intensidad de luz y una 
dispersión efectiva de la luz, a través de lentes ranuradas, estará integrado en el 
dispositivo de alta potencia. 
 
Deberá ser adecuado para su uso en atmósferas secas, húmedas o polvorientas. 
 
Se deberá disponer de una visera de chapa de cobre contra la lluvia y la nieve. 
 
Especificaciones: 
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 Temperatura de operación  -25 C a +80 C 
 Tensión de operación  11 Vcc a 14 Vcc 
 Consumo de intensidad  120 a 330 mA 
 Frecuencia audible  1,4 a 2,5 kHz 
 Volumen del sonido  105 a 110 dB/m 
 Frecuencia del destello  60/minuto 
 
 
 
  
3. INSTALACIÓN TV-FM 
 
Radiodifusión sonora y televisión 
 
a) Características de los sistemas de captación 
 
Antena de UHF 
Tipo Yagi 
Ganancia direccional de al menos 14 dBi entre 650 y 850 Mhz 
Relación D/A de al menos 28 dB 
Dotadas de adaptador de impedancias – asimetrizador 
Deben estar adecuadamente protegidas contra la corrosión 
Superficie útil al viento menor de 310 cm² 
 
Antena de FM 
Tipo circular 
Polarización H/V 
Ganancia 1dB 
Relación D/A de 0dB 
Protegida contra la corrosión 
 
b) Características de los elementos activos 
 
Amplificación 
Los amplificadores moduladores de cabecera serán de 60 dB de ganancia, figura de 
ruido <4 dB en FM; menor de 5,5 en B-III y menor de 6 en UHF. 
 
Deben ser regulables en un margen de 20 dB con rechazos del canal adyacente >30 ó 
>45 dB en B-III y UHF respectivamente y proporcionar una señal de salida de 120 
dBuv, cumpliendo las normas de calidad de señal que establece el Reglamento en 
cuanto a Ganancia y Fase Diferenciales, Interferencias de Frecuencia Única, 
Intermodulación Simple e intermodulación múltiple. 
 
Las Centrales de Banda Ancha serán de 45 dB de ganancia en todas las bandas, 
incluso FI, con ganancia regulable en 20 dB y salidas máximas de 110 ó 105 dBuv. En 
V/U o FI, figura de ruido <9 dB cumpliendo los mismos requisitos que los monocanales 
para los niveles de salida especificados. 
 
c) Características de los elementos pasivos 
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Tramos de red de distribución, dispersión, de usuario y PTR 
El cable coaxial que se utilice, así como los demás elementos pasivos, derivadores, 
distribuidores y tomas, deberán reunir los requisitos de ancho de banda e impedancia 
y la instalación deberá cuidarse con vistas a conseguir la perfecta adaptación de 
impedancias, de modo que se cumplan los requisitos de Respuesta Amplitud – 
Frecuencia en canal y en banda , y las Pérdidas de Retorno en cualquier punto de la 
red que establece el Reglamento, concretamente uno ROE máxima de 1,925 ó de 3,07 
para V/U ó FI. 
 
Derivadores 
De 75 ohm de impedancia y pérdidas mínimas de retorno de 10 y 6 dB en V/U y FI, lo 
que equivale a ROE máximas de 1,925 y 3,07 respectivamente. 
 
Tomas 
Se utilizarán tomas finales separadoras, que separan las señales de TV/FM y FI 
mediante filtros de banda. 
 
El desacoplo entre 2 tomas cualesquiera de un usuario, deberá ser >= 20 dB, como fija 
el Reglamento. 
 
Cable 
El cable a utilizar, de 75 ohm de impedancia característica, deberá cumplir los demás 
requisitos técnicos que sobre atenuación, pérdidas de retorno, velocidad relativa de 
propagación y apantallamiento, determina el Reglamento. 
 
Para el cumplimiento en aspectos relativos a la seguridad eléctrica y compatibilidad 
electromagnética podrán utilizarse como referencia las normas UNE-EN 50083-1, 
UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8. 
 
 
4. CABLEADO PARA INTERCOMUNICACION 
 
Los cables empleados serán ignífugos. La capacidad será de 25, 50, 75 y 100 pares. 
 
Los conductores son de cobre electrolítico puro y estañado en calibre 0,5 mm2 ó 0,6 
mm2 y están aislados por una capa continua de policloruro de vinilo, coloreados según 
código de colores. 
 
La cubierta está constituida por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de PVC. 
 
Las dimensiones son las siguientes: 
 

Nº de pares Diámetro exterior máximo del cable (mm) 

25 13,0 

50 16,5 

75 20,5 

100 23,0 
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Los cables a emplear en la red de conexiones terminales, están formados por dos o 
cuatro conductores de cobre electrolítico recocido de 0,5 mm2, sin estañar, aislados y 
separados por un puente de plástico; la cubierta es aislante de cloruro de polivinilo. 
 
Regletas de conexión 
 
Están constituidas por un bloque de material aislante provisto de un número variable 
de terminales. Cada uno de estos terminales tiene un extremo preparado para 
conectar permanentemente los conductores del cable, y el otro extremo está dispuesto 
de tal forma que permite el conexionado de los cables interiores de abonado o de los 
hilos-puente, según que se trate de regletas instaladas en el Registro Secundario o en 
el Principal, respectivamente. 
 
Los terminales para conectar los cables interiores de abonado o el hilo-puente, serán 
preferentemente de tipo tornillo. Por el contrario el extremo dedicado a la conexión 
permanente de los pares de cable puede ser de tipo tornillo o tipo conexión arrollada, 
siendo preferible esta última, tanto por su mayor facilidad de operación como por su 
mayor difusión en las empresas suministradoras. 
 
Las regletas actualmente normalizadas a instalar en el registro principal y secundarios 
son de 13 y 15 pares. 
 
Cuando a causa del elevado número de pares de la red interior sea necesario instalar 
un repartidor mural ubicado en el Cuarto de Instalaciones Telefónicas, las regletas a 
utilizar serán de capacidad de 50 y 52 pares. 
 
 
5. CABLE DE PARES TRENZADOS APANTALLADOS (FTP) Y NO

APANTALLA-DOS (UTP) PARA RED DE VOZ Y DATOS 
  
Se constituirá mediante agrupaciones de 4 pares de conductores de cobre de 0,511 
mm de diámetro (24 AWG) o 0,574 mm de diámetro (23 AWG) para conectar un 
puesto de trabajo dentro del Subsistema Horizontal de Cableado Estructurado. Podrá 
además configurarse en agrupaciones multipar para conectar Subsistemas de 
Administración. Los cables apantallados (FTP) también tendrán una pantalla global de 
aluminio e hilo de drenaje. 
 
El cable deberá cumplir las especificaciones definidas en las normas UNE-EN 50173, 
EIA/TIA 568 e ISO/IEC 11801 para cables de 100  y 120 , en cuanto a 
características mecánicas y características eléctricas, siendo adecuado para 
regímenes de datos de alta velocidad con un ancho de banda mínimo de hasta 100 
MHz y en general todas aquellas normas definidas por la Directiva Europea sobre 
EMC (Compatibilidad Electromagnética). El cable también deberá cumplir los 
parámetros de: 
 
 Impedancia característica 
 Pérdidas de retorno 
 Atenuación 
 Diafonía (NEXT) 
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 ACR (ratio atenuación/diafonía) 
 Resistencia DC 
 Retardo de propagación 
 Balanceo 
 
definidos en dichas normas para asegurar el cumplimiento respecto al enlace del que 
forma parte para: clase D, E o F. 
 
Para su instalación será necesario respetar unas normas mínimas de separación 
respecto a instalaciones eléctricas indicadas en las siguientes tablas. 
 
Para cables con instalación monofásica a 230 V/50 Hz 
 

SEPARACION 

MINIMA ENTRE 

CABLES (cm) 

LONGITUD MAXIMA 

EN PARALELO (m) 

CORRIENTE 

MAXIMA CABLES 

ELECTRICOS (A) 

NUMERO CABLES 

ELECTRICOS 

0,5 50 32 1 
1,0 75 32 1 
2,0 100 25 3 
5,0 100 28 6 

10,0 100 28 11 
15,0 100 25 18 

 
Para cables con instalación trifásica a 400 V/50 Hz 
 

SEPARACION 

MINIMA ENTRE 

CABLES (cm) 

LONGITUD MAXIMA 

EN PARALELO (m) 

CORRIENTE 

MAXIMA CABLES 

ELECTRICOS (A) 

NUMERO CABLES 

ELECTRICOS 

5 100 85 1 
10 100 80 2 
15 100 57 4 
15 100 107 1 
15 75 140 1 
20 100 58 5 
20 100 140 1 
20 75 185 1 
20 50 285 1 
30 100 200 1 
30 75 265 1 
30 50 400 1 
40 100 260 1 
40 75 350 1 
40 50 260 2 

 
Para lámparas fluorescentes: 
 
 Separación mínima entre cables: 16 cm 
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Para realizar correctamente la instalación de este tipo de cable deben respetarse las 
siguientes condiciones: 
 
 Se realizará como máximo un destrenzado en cualquiera de los pares a 

conectorizar y en cualquiera de sus extremos como máximo de 13 mm para 
optimizar los valores de diafonía entre pares (NEXT). 

 
 Se utilizará la herramienta designada por el fabricante del cableado para realizar 

su conexión tanto en las tomas como en los paneles. 
 
 Se respetará en todo caso el radio de curvatura definido por el fabricante sin 

aplicar presión alguna ni estiramientos. 
 
 Para su conexión al armario repartidor se dejarán al menos 2 m de cable para 

permitir su conexionado a los paneles y el movimiento frontal de éstos. 
 
 Los cables serán etiquetados tanto en el extremo del panel como en la roseta 

según las normas establecidas por el Director de Obra. 
 
 En último caso, siempre deberán cumplirse las normas de montaje y 

características definidas por el fabricante del cable. 
 
Cables apantallados (FTP) 
 
Para la correcta conexión a tierra  del Sistema de Cableado se tendrán en cuenta los 
siguientes puntos: 
 
 Si el sistema se conecta a una red de tierra independiente del edificio, se 

garantizará  un nivel de calidad inferior a 4 Ohm. 
 
 La infraestructura de continuidad de masa del sistema garantizará  continuidad en 

todos los elementos del sistema (latiguillos, paneles, tomas...) 
 
 Para evitar interferencias electromagnéticas con componente eléctrica fuertemente 

dominante, la conexión a la red de tierra debe realizarse sólo por un extremo o 
bien por un punto central del conjunto de armarios repartidores, los cuales estarán 
interconectados por un cable de 16 mm² de sección a la toma central predefinida 
del edificio. Si la componente dominante fuera la magnética, podría realizarse la 
conexión en ambos extremos (lo cual sólo se da a bajas frecuencias). 

 
 No existirá continuidad de masa en el extremo del puesto de trabajo y el terminal 

de trabajo. 
 
 
  
6. CONEXION INFORMATICA 
 
Se considerará conexión informática a la establecida entre dos o más estaciones 
microprocesadas mediante un cableado bus como medio físico de interconexión. 
Dicho cableado deberá cumplir con las normas correspondientes, sea IEEE802.3 para 
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cableados tipo ETHERNET o IEEE 802.5 para cableados tipo TOKEN RING y bajo las 
especificaciones de la normativa internacional FDDI si la red lo requiere. 
 
Para la conexión entre dos estaciones puntuales el enlace será del tipo RS232C 
TOKEN RING, ETHERNET o cualquier otro protocolo standard soportado con 
cableado UTP (pares trenzados apantallados). 
 
El conector final entre enlaces se determinará una vez definidos los protocolos y 
cableados necesarios. 
 
 
  
7. CABLEADO PARA SEÑALES ANALOGICAS Y DIGITALES 
 
Cableado para señales analógicas 
 
El cableado para la transmisión de señales analógicas / impulsos entre los elementos 
de campo y las subestaciones de control será del tipo multipar apantallado por pares y 
conjunto (referencia UNE: VHOV). 
 
El conductor será de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105o. La pantalla 
de cada par será cinta de Aluminio - Poliester. La pantalla colectiva será cinta de 
Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105o. La tensión nominal del cable será de 
300/500 V, y la resistencia máxima del cable a 20 oC será de 19 /Km en corriente 
continua. 
 
Cableado para señales digitales 
 
El cableado para la transmisión de señales digitales entre los elementos de campo y 
las subestaciones de control será del tipo multipar apantallado conjunto (referencia 
UNE: VOV). 
 
El conductor será de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105o. La pantalla 
colectiva será cinta de Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105o. La tensión 
nominal del cable será de 300/500 V, y la resistencia máxima del cable a 20 oC será de 
19 /Km en corriente continua. 
 
La sección de conductores será de 1 mm2 para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 
mm2 para distancias entre 100 y 200 m. 
 
Para realizar la conexión entre una subestación y varios elementos de campo, se 
podrán utilizar cables multipar, para optimizar el tendido y número de cables. Los 
diferentes pares del cable deberán ir claramente identificados en toda su longitud. 
 
El tendido de estos cables se realizará bajo tubo o canaletas o bandejas metálicas, 
dependiendo del número de cables y su tamaño, y se evitará en la medida de lo 
posible la instalación de estos cables junto a cables de potencia eléctrica. 
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Los cables se conectarán a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y 
a la regletera de bornas del cuadro donde se halla alojada la subestación 
correspondiente a esos elementos de campo. 
 
Los tubos para los cables multipar serán de las siguientes dimensiones: 
 

Número pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30 

Tubo para 1 mm2 12 20 32 40 40 50 

Tubo para 1,5 mm2 12 20 32 40 40 50 

 
Referencia: ROQUE INST-VHOV 500 V. A (2xB) 
 
  ROQUE INST-VOV 500 V. A (2Xb) 
         (A = número de pares) 
         (B = 1 o 1,5 mm2) 
 
  
8. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE RÍGIDA 
 
Tubos aislantes rígidos blindados de PVC libres de halógenos para uso en 
instalaciones eléctricas no subterráneas. Estancos, con uniones roscadas o 
enchufables, no propagadores de la llama. Cumplirán las condiciones que especifica el 
REBT (ITC-BT-21). 
 
NORMAS 
 
Cumplirán las exigencias de las UNE-EN 60423, UNE-EN 50086-2-1, UNE-EN 50086-
2-2  y UNE 20.324. 
 
MODOS DE INSTALACIÓN 
 
Según las condiciones siguientes: Canalizaciones fijas en superficie. Canalizaciones 
empotradas en obra de fábrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la 
construcción o canales protectores de obra. Canalizaciones empotradas embebidas en 
hormigón. 
 
Las características mínimas generales y las condiciones de instalación y colocación de 
los tubos y cajas de conexión y derivación de los conductores serán las que se 
establecen en la ITC-BT-021. La instalación y puesta en obra de los tubos de 
protección deberá cumplir, además, lo prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en 
las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.  
 
Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijación 
y soportación serán específicos del tipo de tubería empleado y mantendrán las 
prestaciones mecánicas y resistencia media a la corrosión.  
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CONDICIONES DE SERVICIO 
 
Recepción, manipulación y almacenamiento. Se verificará a la recepción las diferentes 
unidades para detectar posibles daños producidos durante el transporte. La 
manipulación de los materiales se realizará de forma que evite queden expuestos a 
torsión, abolladuras o impactos. Los equipos de manipulación (unidades de elevación 
y otros) estarán adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalación no es 
inmediata, los materiales  se conservarán con el embalaje de fábrica y en un lugar 
adecuado y seco.  
 
  
9. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE FLEXIBLE 
 
Tubos aislantes flexibles fabricados con materiales libres de halógenos y no 
propagadores de la llama para uso en instalaciones eléctricas. Estancos, resistentes a 
la compresión y al impacto. Cumplirán las condiciones que especifica el REBT (ITC-
BT-21). 
 
NORMAS 
 
Cumplirán las exigencias de las UNE-EN 60423, UNE-EN 50086-2-3, UNE-EN 50086-
2-4  y UNE 20.324. 
 
MODOS DE INSTALACIÓN 
 
Según las condiciones siguientes: Canalizaciones empotradas en obra de fábrica 
(paredes, techos y falsos techos), huecos de la construcción o canales protectores de 
obra. Canalizaciones empotradas embebidas en hormigón. Canalizaciones aéreas o 
con tubos al aire. Canalizaciones enterradas. 
 
Las características mínimas generales y las condiciones de instalación y colocación de 
los tubos y cajas de conexión y derivación de los conductores serán las que se 
establecen en la ITC-BT-021. La instalación y puesta en obra de los tubos de 
protección deberá cumplir, además, lo prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en 
las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.  
 
Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijación 
y soportación serán específicos del tipo de tubería empleado y mantendrán las 
prestaciones mecánicas y resistencia media a la corrosión.  
 
CONDICIONES DE SERVICIO 
 
Recepción, manipulación y almacenamiento. Se verificará a la recepción las diferentes 
unidades para detectar posibles daños producidos durante el transporte. La 
manipulación de los materiales se realizará de forma que evite queden expuestos a 
torsión,  abolladuras o impactos. Los equipos de manipulación (unidades de elevación 
y otros) estarán adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalación no es 
inmediata los materiales  se conservarán con el embalaje de fábrica y en un lugar 
adecuado y seco.  
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10. DISTRIBUIDORES PARA TELEFONIA 
 
Registro de enlace 
 
Este Registro existirá cuando el recorrido del cable de alimentación hasta el Registro 
Principal convenga que esté protegido por tubos. 
 
Su función es facilitar el tendido del cable o cables y la terminación de los tubos y no 
alojará en su interior ningún elemento de conexión. 
 
Podrá ser de plástico o metálico. Los primeros deberán tener resistencia a golpes y 
deformaciones, y rigidez dieléctrica mínima de 15 KV/mm. Los metálicos serán de 
acero galvanizado (1 mm de espesor mínimo) con un recubrimiento interior 
homogéneo de material aislante de 1 mm de espesor. Estarán provistos de puerta o 
tapa. 
 
Registro principal 
 
Su función es alojar los elementos de conexión (regletas) que posibiliten la conexión, 
mediante hilos puente, entre los pares del cable de la red exterior y los pares del cable 
o cables de la red interior del edificio. 
 
Cuando el edificio tenga una sola vertical el Registro Principal se instalará en la base 
de la misma, dentro del Cuarto de Instalaciones Telefónicas. Si excepcionalmente 
dicho Cuarto no pudiera ubicarse en la misma base, se proyectará lo más próximo 
posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalización 
principal. 
 
En el caso de edificios con varias verticales se instalará un Registro Principal común a 
todo el edificio, en la vertical más próxima a la acometida general de entrada. Desde el 
Registro Principal se acometerá a las distancias verticales, bien instalando 
directamente los cables por las paredes cuando se trate de una zona comunitaria 
(garaje, sótanos, etc.), o por medio de tubos y Registros de Enlace cuando sea 
necesario atravesar zonas o recintos particulares. 
 
Para determinar el tipo de Registro Principal, se seguirá el procedimiento indicado en 
la NP-P1-002. 
 
Registro secundario 
 
Es donde se instalan los elementos de conexión (regletas) que sirven de unión entre 
los pares del cable de distribución y los pares individuales de cables interiores. 
 
En edificios donde la red interior sea superior a 25 pares se instalará un Registro 
Secundario en cada planta. Su tipo dependerá del número de tubos que accedan por 
la parte inferior. 
 
En edificios donde la red interior no supere los 25 pares se instalará un registro en la 
base de la vertical, del cual partirá la canalización principal con 2 tubos de PVC de  
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40 mm. Los registros de cada planta son Registros de Paso de 20 x 20 cm, colocados 
a una distancia del techo de 20 cm. 
 
11.  DEFINICION DE ENLACE CLASE E PARA CABLEADOS 

APANTALLADOS Y NO APANTALLADOS 
 
En el caso de optar por un cableado de Categoría 6 / Clase E, se deberá exigir el 
cumplimiento de las siguientes normativas para el sistema completo (o el del último 
borrador publicado en el caso de normas que no estén todavía oficialmente 
publicadas). 
 
 ISO 11801 Clase E 2ª Edición 
 EN 50173 Clase E 2ª Edición 
 ANSI/EIA/TIA 568 Categoría 6 
 
La tabla de valores que se exigirá para los distintos parámetros de transmisión será : 
 

Rendimiento del Canal Clase E 
 

Frecuencia (MHz) 1 4 10 16 20 31,2 62,5 100 125 155,5 175 200 250 

Atenuación máx. (dB) 2,2 4,2 6,5 8,3 9,3 11,7 16,9 21,7 24,5 27,6 29,5 31,7 36 

NEXT mín. (dB) 72,7 63 56,6 53,2 51,6 48,4 43,4 39,9 38,3 36,7 35,8 34,8 33,1 

ACR mínim (dB) 70,4 58,9 50 44,9 42,3 36,7 26,5 18,2 13,8 9 6,3 3 -2,8 

PS-NEXT mín, (dB) 70,3 60,5 54 50,6 49 45,7 40,6 37,1 35,4 33,8 32,9 31,9 30,2 

PS-ACR mín. (dB) 68,1 56,4 47,5 42,3 39,7 34 23,7 15,4 10,9 6,1 3,4 0,1 -5,8 

ELFEXT mín (dB) 63,2 51,2 43,2 39,1 37,2 33,3 27,3 23,2 21,3 19,4 18,4 17,2 15,3 

PS-ELFEXT mín. (dB) 60,2 48,2 40,2 36,1 24,2 30,3 24,3 20,2 18,3 16,4 15,4 14,2 12,3 

RETURN LOSS mín (dB) 19 19 19 19 19 17,1 14,1 12 11 10,1 9,6 9 8 

DELAY máx. (ns) 580 562 555 553 552 550 549 548 547 547 547 547 546 

DELAY SKEW máx. (ns) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

 
 
 
 
 
 

Rendimiento del Enlace Permanente Clase E 
 

Frecuencia (MHz) 1 4 10 16 20 31,2 62,5 100 125 155,5 175 200 250 

Atenuación máx. (dB) 1,9 3,5 5,6 7,1 7,9 10 14,4 18,5 20,9 23,6 25,2 27,1 30,7 

NEXT mín. (dB) 72,7 63 56,6 53,2 51,6 48,4 43,4 39,9 38,3 36,7 35,8 34,8 33,1 

ACR mínim (dB) 70,8 59,5 51 46,1 43,7 38,4 29 21,4 17,4 13,1 10,6 7,7 2,4 

PS-NEXT mín, (dB) 70,3 60,5 54 50,6 49 45,7 40,6 37,1 35,4 33,8 32,9 31,9 30,2 

PS-ACR mín. (dB) 68,4 57 48,4 43,5 41 35,7 26,2 18,6 14,5 10,2 7,7 4,8 -0,5 

ELFEXT mín (dB) 64,2 52,1 44,2 40,1 38,1 34,3 28,2 24,2 22,2 20,3 19,3 18,1 16,2 

PS-ELFEXT mín. (dB) 61,2 49,1 41,2 37,1 25,1 31,3 25,2 21,2 19,2 17,3 16,3 15,1 13,2 

RETURN LOSS mín (dB) 19 19 19 19 19 17,6 15,5 14,1 13,4 12,8 12,4 12 11,3 

DELAY máx. (ns) 522 504 497 495 494 492 491 490 489 489 489 489 488 

DELAY SKEW máx. (ns) 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 
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El cable de Categoría 6 deberá cumplir : 
 
 EN 50228 5/6 
 IEC 61156 Cat6 
 
Junto con los siguientes parámetros: 
 

Características de transmisión en dB (para 100 metros de cable) 
 

Frecuencia 

(MHz) 

AtenuacIón NEXT PSNEXT ELFEXT PSELFEXT RETURN 

LOSS 

1 2.1 66.0 64.0 66.0 64.0 20.0 

4 3.8 65.3 63.3 58.0 55.0 23.0 

10 6.0 59.3 57.3 50.0 47.0 25.0 

16 7.6 56.2 54.2 45.9 43.0 25.0 

20 8.5 54.8 52.8 44.0 41.0 25.0 

31,25 10.7 51.9 49.9 40.1 37.1 23.6 

62,5 15.5 47.4 45.4 34.1 31.1 21.5 

100 19.9 44.3 42.3 30.0 27.0 20.1 

155 25.3 41.4 39.4 26.2 23.2 18.8 

200 29.2 39.8 37.8 24.0 21.0 18.0 

250 33.0 38.3 36.3 22.0 19.0 17.3 

 
Y los conectores RJ-45 de Categoría 6 : 
 
 IEC 60603-7-4/5 
 
En cuanto a la certificación, el enlace permanente deberá ser medido de acuerdo a 
IEC 61935 con un equipo de medida de Nivel III configurando para Enlace Permanente 
de Clase E en referencia a las normas de rendimiento de Enlace Permanente 
detalladas para la Clase E en la segunda edición de ISO 11801. Es necesaria la 
utilización en el equipo de medida de un interfaz de categoría 6, o específico del 
fabricante para Categoría 6. 
 
 
  
12. ETIQUETADO DE UN SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO 
 
El etiquetado de un sistema de cableado estructurado se realizará siempre siguiendo las 
pautas de códigos y colores impuestas por la propiedad.  
 
En el supuesto de que la propiedad no tenga un criterio propio definido, se seguirá la 
estándar TÍA/EIA-606-A (Administration Standard For Commercial Telecomunications 
Infrastructure), con el fin de dar los criterios de administración y, consecuentemente, 
identificación de un sistema de cableado estructurado. 
 
Para realizar un correcto etiquetaje e identificación de las tomas, se tendrá que admitir 
que no es igual administrar un cableado de una pequeña oficina que el de un campus 
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con varios edificios. En consecuencia, el sistema de etiquetado tendrá que ser flexible, y 
contemplar la posibilidad de que los sistemas crezcan de un modelo hacia otro.  
 
Se etiquetarán todos los cables, rutas (conductos, bandejas, tubos etc...), y barras de 
puesta en suelo de telecomunicaciones con un identificador único. 
 
Los componentes tendrán que marcarse donde vayan a ser administrados (puntos de 
terminación de red, plafones, bloques, salidas, etc.) y serán visibles tanto durante la 
instalación como durante el mantenimiento. 
 
Las etiquetas serán resistentes al medio ambiente donde se coloquen (humedad, calor, 
etc.), tendrán una vida útil superior al del elemento identificado, y serán impresas por 
elementos mecánicos; nunca se generarán a mano. 
 
El contenido de la impresión dependerá del elemento a identificar, pero como mínimo 
habrá de contemplar la siguiente información: 
 
Piso: un carácter numérico 
Espacio de telecomunicaciones: un carácter alfabético  
ID Patch Panel: uno o dos caracteres alfabéticos que identifiquen el patch panel 
ID Puerto: dos o cuatro caracteres numéricos que identifiquen el puerto en el patch 
panel. 
 
El cable de cada puerto deberá tener la misma información, en nuestro caso sería: 1A-
A001; 1A002; 1A003, etc. 
 
El código de colores será el siguiente: 
 

TIPOS DE TERMINACIÓN COLOR COMENTARIOS 

Punto de demarcación Naranja 
Terminación en oficina 
central. 

Conexiones de redes Verde 
Conexiones de redes o 
terminación de circuito 
auxiliar. 

Centralitas PBX, Hubs, 
switches, concentradores 
Host), redes, LAN, 
multiplexores 

Púrpura 

Utilizado para todas las 
terminaciones principales de 
equipos de datos y 
conmutación. 

Troncal de primer nivel Blanco Terminación troncal nivel 1. 

Troncal de segundo nivel Gris Terminación troncal nivel 2. 

Horizontal Azul 
Terminación de cable 
horizontal. 

Troncal de campus Marrón 
Terminación de cable de 
campus. 

Varios Amarillo 
Auxiliar, control, seguridad, 
etc. 
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TIPOS DE TERMINACIÓN COLOR COMENTARIOS 

Sistemas Telefónicos 
específicos 

Rojo  

 
 
  VLA

13. ARMARIO DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO 
 
Se constituirá mediante el ensamblaje de módulos y elementos determinando las 
características definidas para cada uno de ellos según su capacidad indicada en el 
Proyecto. 
 
La capacidad de los armarios se determinará en unidades “U” con montaje tipo mural o 
rack (recomendable tipo rack a partir de 24 U). Las dimensiones estandarizadas serán 
las siguientes: 
 

U ANCHO (mm) ALTO (mm) FONDO (mm) 
24 600 1200 600 
24 800 1200 600 
29 600 1400 600 
29 600 1400 800 
29 800 1400 600 
33 600 1600 600 
33 600 1600 800 
33 800 1600 600 
38 600 1800 800 
38 600 1800 600 
38 800 1800 800 
38 800 1800 600 
42 600 2000 800 
42 600 2000 600 
42 800 2000 800 
42 800 2000 600 
47 600 2200 600 
47 600 2200 800 

 
Los elementos que constituirán el armario serán los siguientes: 
 
 Paredes laterales de chapa de acero. 
 Puerta de chapa de acero frontal con cierre y cristal de seguridad. 
 Techo de chapa de acero y mecanizado para entrada de cables. 
 Zócalo para soportación sobre suelo o sobre ruedas mecanizado para entrada de 

cables. 
 Guías de perfil y ángulos de montaje. 
 Bandejas para aparatos de montaje fijo o extraíble. 
 Regletas de enchufe para el montaje en los perfiles angulares posteriores. 
 Unidad de ventilación con un mínimo de 4 a 8 ventiladores de 18 W cada uno 

según capacidad, con sus cables de conexión y elementos de fijación. 
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 Paneles de conexión de datos para 8, 16, 24 o 32 bases tipo RJ-45 (no 
apantallado), RJ-49 (apanatallado) o RJ-49 (apantallado y blindado). 

 Paneles de conexión de fibra óptica para 8, 16, 24 o 32 conectores del tipo 
necesario para la red 

 Caja de empalme de fibra óptica para 8, 12, 16 o 24 fibras. 
 Paneles de conexión de telefonía. 
 Latiguillos de 1 a 2,5 m de longitud según disposición en armario de idénticas 

características al tipo de cableado y tomas escogidas en el Proyecto de cables. 
 Paneles de paso de cables. 
 Paneles ciegos 
 Paneles de alineación y fijación de cables. 
 Estribos de fijación de cables. 
 Portaesquemas adosable a la puerta. 
 
Para realizar correctamente la instalación se seguirán las especificaciones de montaje 
designadas por el fabricante. 
 
Los paneles de voz y datos, tanto en cobre como en fibra, se etiquetarán y montarán 
en el orden establecido por el Director de Obra. 
 
 
14. TOMAS PARA SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

APANTALLADAS (FTP) Y NO APANTALLADAS (UTP) 
  
Se constituirán por una base o por agrupación de bases modulares del tipo RJ-49 para 
conexión de cables de pares trenzados apantallados (FTP) o por base/s del tipo RJ-45 
para conexión de cables de pares trenzados no apantallados (UTP), cumpliendo los 
requisitos establecidos por las normas cumpliendo los requisitos establecidos por las 
normas UNE-EN 50173, EIA/TIA 568 e ISO/IEC 11801 en cuanto a características 
mecánicas y características eléctricas, siendo adecuadas para regímenes de datos de 
alta velocidad con un ancho de banda mínimo de hasta 100 MHz y en general todas 
aquellas normas definidas por la Directiva Europea sobre EMC (Compatibilidad 
Electromagnética). 
 
Los contactos se realizarán con metal y cubrimiento de alta calidad y conductividad y 
se conexionarán al cable por sistemas de desplazamiento de aislante, atendiendo a la 
codificación de colores de los pares del cable y según el orden establecido por el 
fabricante y las normas correspondientes. 
 
Para el blindaje de las tomas para sistema FTP será necesario que las bases de 
conexión dispongan de una protección faradizada. La entrada del cable a la toma será 
preferiblemente inclinada con perfiles de soportación tipo abrazadera. 
 
Y se tendrán en cuenta las indicaciones realizadas para la correcta conexión a tierra 
del sistema de cableado (FTP). 
 
Cada base de la toma cumplirá los parámetros definidos en las citadas normas 
respecto al enlace del que forma parte: para clase D, E o F. 
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Las bases modulares se adaptarán perfectamente a las placas frontales escogidas 
como compatibles asegurando la manipulación de su conexión. 
 
Para realizar correctamente la instalación de este tipo de tomas deben respetarse las 
siguientes condiciones: 
 
 Deben dejarse entre 8 y 18 cm de cable disponible para cada base de toma (en la 

roseta o panel) para evitar tracciones mecánicas sobre la conexión cuando se 
manipule la roseta o panel. 

 
 No dejar partes sobrantes de cable, pantalla y cubierta en la conexión. 
 
 Debe usarse la herramienta indicada por el fabricante para la conexión del cable. 
 
 En los sistemas FTP se conexionará  el hilo de drenaje en el PIN asignado. 
 
 Se etiquetará la toma según las normas establecidas por el Director de Obra. 
 
Esta especificación es válida tanto para las tomas de usuario como para las bases 
incorporables en los paneles de distribución del armario repartidor. 
 

15. CERTIFICACIÓN DE UN SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO 
 
Una vez finalizada la instalación, se procederá a realizar la certificación de la misma. 
Por lo que se utilizará un equipo adecuado, capaz de medir todos los parámetros de 
Cat5e/Cat6 hasta 100/500 MHz. 

 
Como mínimo, el equipo tendrá que medir: 
 

Longitud 
Mapa de cableado 
Atenuación 
NEXT (en ambos sentidos) 
PS-NEXT (en ambos sentidos) 
ELFEXT (en ambos sentidos) 
PS-ELFEXT (en ambos sentidos) 
Return Loss (en ambos sentidos) 
Retraso 
Retraso diferencial 
 

Las medidas se realizarán sobre el enlace permanente, por lo que el equipo tendrá 
que disponer de tirantes de medida acabados en conectores RJ45 macho. 
 
Se seleccionará el autotest correspondiente a CLASS D PERMANENTE LINK / 
CLASS E PERMANENTE LINK, de acuerdo con ISO 11801 2ª edición (2002). En 
ningún caso se aceptarán autotest específicos del fabricante del sistema de cableado 
ofertat. 
 
Cada medida se almacenará con único identificador, que permita su sencilla 
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localización. Se entregarán las medidas de todos los enlaces en soporte magnético, en 
formato de texto y en el formato propio del software del equipo utilizado. 
 
Para la certificación de los enlaces de fibra óptica, se usará un medidor de potencia 
óptica y una fuente de luz calibrada, realizándose las medidas de cada enlace en las 
dos direcciones y en las dos ventanas de longitud de onda. 
 
Las medidas obtenidas se presentarán en forma de mesa, comparándolas con las 
atenuaciones teóricas máximas permitidas que se calcularán pera cada enlace de 
acuerdo con ISO 11801. 
 
 
16. VARIOS 
 
1. Documentos del proyecto 
 
Se recuerda al contratista/instalador que toda la información del proyecto descrita en le 
pliego de condiciones técnicas se completa con los otros documentos del mismo 
(Memorias, cálculos,  estado de mediciones, presupuesto y planos).  
 
2. Documentación complementaria 
 
Además de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, serán de 
obligado cumplimiento todas las órdenes y documentación complementaria o 
aclaratoria, facilitadas por la Dirección Facultativa y la Propiedad.  
 
Igualmente tendrán carácter de documentación contractual, con carácter de 
obligatorias, e independientemente de los documentos citados, todas las normas, 
disposiciones y reglamentos que por su carácter puedan ser de obligada aplicación.  
 
El Contratista deberá seguir la normativa propia de las compañías suministradoras de 
fluidos, energía y combustibles y deberá solicitar los informes e inspecciones 
preceptivos y necesarios para dejar los trabajos en perfecta consonancia con las 
exigencias de las compañías de suministro externo. 
 
La interpretación del Proyecto y documentación contractual corresponderá a la 
Dirección Facultativa.  
 
El contratista/instalador confirmará a la mayor brevedad posible con la empresa 
suministradora correspondiente, el lugar exacto de la acometida (fachada o límite de 
parcela) para alojar los armarios y/o arquetas correspondientes.  
 
Se presentará a la Dirección Facultativa las dimensiones de los mismos indicando 
necesidades de espacios, ventilaciones, distancias mínimas a otras instalaciones, etc. 
Se procederá de la misma forma para cuartos de instalaciones y recorridos de las 
mismas. 
 
3. Muestra de materiales 
 
Los materiales objeto de contratación son los indicados en la oferta obligatoriamente. 
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El Instalador/Contratista dispondrá en obra de muestras de cada uno de los materiales 
y equipos que se van a instalar para su aprobación por parte de la Dirección 
Facultativa. 
Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y 
marca objeto de contrato es el indicado como modelo en el Proyecto, es decir, de las 
mismas características, siempre a juicio de la Propiedad y la Dirección Facultativa. 
 
A petición de la Dirección Facultativa, el Contratista presentará las muestras de los 
materiales que se soliciten, siempre con la antelación prevista en el calendario de la 
obra. 
 
Cualquier cambio que efectúe el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la 
forma que le indique la Dirección Facultativa, representará en el momento de su adver-
tencia su inmediata sustitución, con todo lo que ello lleve consigo de trabajos, coste y 
responsabilidades. De no hacerlo, podrá la Dirección Facultativa buscar soluciones al-
ternativas con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantía. 
 
Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra 
definitivas, los que el Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecución, 
así como los materiales de aquellas instalaciones y obras auxiliares que parcialmente 
hayan de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionalmente como 
definitivas, deberán cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego de 
Condiciones Técnicas de los materiales. 
 
Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podrá 
ser considerado como defectuoso. 
 
4. Control de calidad de los materiales 
 
El Contratista entregará a la Dirección Facultativa una lista de materiales que 
considere definitiva dentro de los 30 días después de haberse firmado el Contrato de 
Ejecución. Se incluirán los nombres de fabricantes, de la marca, referencia, tipo, 
características técnicas y plazo de entrega. Cuando algún elemento sea distinto de los 
que se exponen en el Proyecto, se expresará claramente en dicha descripción. 
 
El Contratista informará fehacientemente a la Dirección Facultativa de las fechas en 
que estarán preparados los diferentes materiales que componen la instalación, para su 
envío a obra.  
 
De aquellos materiales que estime la Dirección Facultativa oportuno y de los 
materiales que presente el Contratista como variante, la Dirección Facultativa 
procederá a realizar, en el lugar de fabricación, las pruebas y ensayos de control de 
calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en el Proyecto, 
cargando a cuenta del Contratista los gastos originados. 
 
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes 
garantías podrá comenzarse de nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos 
materiales que no cumplan alguna de las especificaciones indicadas en Proyecto no 
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serán autorizados para montaje en obra. Los elementos o máquinas mandados a obra 
sin estos requisitos podrán ser rechazados sin ulteriores pruebas. 
 
5. Planos de montaje 
 
Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en 
aquellos aspectos propios de la ejecución de la instalación, y que permiten detectar y 
resolver problemas de ejecución y coordinación con otras instalaciones antes de que 
se presenten en la obra. 
 
El Contratista presentará al inicio de la obra una lista de los planos de montaje que va 
a realizar, que será aprobada por la Dirección Facultativa. También presentará un 
programa de producción de estos planos de acuerdo con el programa general de la 
obra. 
 
El Contratista presentará los planos de montaje a la Dirección Facultativa, que los 
revisará en un plazo no superior a dos semanas. 
 
El contratista/Instalador presentará planos de coordinación entre las diferentes 
instalaciones “previos al inicio de los trabajos” con el fin de detectar posibles 
interferencias o cruces que a posteriori perjudique la estética o el futuro mantenimiento 
de las instalaciones. 
 
Se realizarán especialmente planos de montantes en patio de instalaciones con 
detalles de salida de los mismos: recorrido por falsos techos, falsos suelos, recorridos 
vistos en techos, salas de máquinas, etc,... estos planos serán aprobados previamente 
a su ejecución por la Dirección Facultativa. 
 
En la instalación eléctrica se indicará: reparto de fases, situación de cajas de 
derivación y registro, dimensionado de tubos, bandejas y cables.  
 
6. Replanteo 
 
De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento oportuno según 
el plan de obra, el Contratista marcará de forma visible la instalación con puntos de 
anclaje, rozas, taladros, etc. lo cual deberá ser aprobado por la Dirección Facultativa 
antes de empezar su ejecución.  
 
7. Pruebas 
 
Al finalizar la ejecución de la instalación, el Contratista/instalador está obligado a 
regular y equilibrar todos los circuitos y a realizar las pruebas pertinentes y dejará la 
instalación completamente acabada y en perfecto funcionamiento, así como 
garantizarlo durante el tiempo que marque el pliego de condiciones generales del 
proyecto (mínimo 1 año). El Contratista cumplimentará las fichas del Protocolo de 
Pruebas de proyecto en su totalidad (una ficha para cada elemento de la instalación). 
 
En un plazo de 15 días laborables, la Dirección Facultativa o el Control de Calidad 
según el caso, comprobará la documentación entregada  descrita anteriormente y 
emitirá un plan de comprobaciones y pruebas que deberán ser realizadas por el 
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Contratista en presencia de la Dirección Facultativa o personal de la empresa de 
Control de Calidad. 
 
Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondrá otro día para efectuar 
las pruebas, cuando el Contratista considere pueda tener resueltas las anomalías 
observadas y corregidos los Planos no concordantes.  
 
Si en esta segunda revisión se observan de nuevo anomalías que impidan a juicio de 
la Dirección Facultativa proceder a la Recepción Provisional, los gastos ocasionados 
por las siguientes revisiones correrán por cuenta del Contratista, con cargo a la 
liquidación. 
 
El Contratista/instalador  se responsabilizará en todo momento que la instalación por el 
ejecutada sea correcta tanto en normativa como en su funcionamiento. 
 
8. Documentación final de obra 
 
El Contratista preparará  la siguiente documentación final de obra de la instalación 
según el pliego de condiciones generales e instrucciones de la Dirección Facultativa 
comprendiendo:  
 
1. Planos de detalle y montaje. 
 
2. Planos final de obra de la instalación realmente ejecutada. 
 
3. Memorias, bases de cálculo y cálculos, especificaciones técnicas, estado de 

mediciones finales y presupuesto según lo realmente ejecutado 
 
4. Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de Proyecto y/o 

Reglamento vigente. 
 
5. Manual de instrucciones de la instalación. 
 
6. Libro de mantenimiento. 
 
7. Lista de materiales empleados y catálogos. 
 
8. Relación de suministradores y teléfonos. 
 
9. Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalización y 

suministros de fluidos o energía. (Boletines de la instalación, libro de mantenimien-
to, etc.). 

 
De la documentación anterior se entregará una primera copia sin aprobar a la 
Dirección Facultativa o a la empresa de control de Calidad. 
 
Una vez aprobada esta documentación por la Dirección Facultativa se entregarán 3 
copias de toda la documentación debidamente encuadernada. 
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Al mismo tiempo el Contratista aclarará a los Servicios de Mantenimiento cuantas 
dudas encuentren. 
 
9. Legalizaciones 
 
El Contratista/instalador realizará la legalización de todas las instalaciones que se 
vean afectadas, incluyendo la preparación y visados de proyectos en el Colegio 
Profesional correspondiente,  la presentación y seguimiento hasta el buen fin de los 
expedientes ante los Servicios de Industria y Entidades Colaboradoras, incluso en 
abono de tasas correspondientes. Se incluyen todos los trámites administrativos que 
haya que realizar con cualquier organismo oficial para llevar a buen término las 
instalaciones. 
 
 

 
Fdo.: Amador Muñoz García 
Ingeniero Técnico Industrial 
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